
���������	��
�����������������������������! #"%$'&�(*)+��"-,��/.0"

13254645287:9�;07=<�>�26?A@CB'45DFE�1HG-GJIK7=L�MONP7:Q�?R26STD�UV7=?W?RGYX[Z
L�<�\^]�L_7=`bacL�7=`d7�afegGYh

iADT<�Gg?kjml'Bn;po�qgrso�t�uYt�v0B�Q�e=Q�`WjTvwuYqgqgr

xzy|{-}_~�����}
����-���������:�V�������5�Y�k���Y�!�d���������-�������5�Y�#�Y���k���������=�����Y�����p�n�V ¢¡J£��¤�W�Y��������¥����-�k�g¦
���¤��§g�m¨8�V£�¥�©ª���«���p�m�6�������F¬���!®��¤�k�W�!�������d���p�k����¯

°P± ¥ª²³¡g£���´¤µYµ�²·¶¸
° ¡!¹ ± £��F¬����#º»�!�Y�������p®Y�¢ V���k�F¼p´¤½¤¾¿²À¶V¸
° º��W��¼ÂÁ��������¤�k�W�JÃÄ¤Å
°P± �s������£��¤�W�¤®Y���

Æ�Ç�È�ÉbÊbË5ÌbÍRÎ-Ï�ÐTÑÓÒ_Ô�ÕkÖØ×VÑÓÒ^ÒÚÙTÛbÛYÕWÖÚÜØÝ�Þ�ÜØÐbÖØÕWÙTßRÐ�àâáâãFá·ä�ÕWÌ�ÜÚÖCåWÍ/Ü�àâá�ãVæ�çØèêédëWìRë�Îí àâáâãFáÀá�î»ÝêÒ�È�ÝêÒÚÝ�å�ÖØÍKÐAä�Ý/Ì�ÜØÝKÖ�ÊYÇ�Õkï�Ý/ÜÚÜ�ðgÑfÝ/ñcÞ�Ê�ä�á�Ê¤òkédìRëRó�çØè�ìWìRì�Îô ã�ÜØÝ/ÖØñÓÑÓÌTßmã�ÕWõöÜ6Ô_å�ÖØÝRÊ0÷påWñÓÕmá�ñøÜØÕbÊ0ä�á�ÎpÏ�ÐTÑÓÒùÔ�ÕWÖØ×'ÑÓÒ�ÒÚÙbÛTÛYÕWÖÚÜØÝêÞ�ÜØÐbÖØÕRÙbßRÐ�à�áâãFáOä�ÕRÌ�ÜÚÖCåkÍ/Üà�áâãVæ�çØè�ëRæ�è�ì�Î

�



ú+û¢ü¢}�ýªü#}_{
þ ÿ��������	��
��������� �

� ���������	����������� �

 !#""$�%���'&)($���%�*�+�,&����-
.��0/1
�%��0.�.2��/3����4���0.�
��*��. 5
Ä=��� 6w���d���Y�V�g����ºª�Y�W�p�'�¤�W�k�!�������d���!����� 78797:7979797:78797:79797:7978797 µ
Ä=�f� ²<;0�Y��´T�»�k�¤�����=79797:78797:7979797:78797:7979797:78797:79797:7978797 >
Ä=�fÄ º����n�-�¤�W�������Â¬�����«��£ù¥ �¢�k�����!�����:78797:7979797:78797:79797:7978797 >
Ä=�@? º����n�-�¤�W���p®BA!�DC��������:��d���FE-®��!�k�¤�������!�»�Y�w���!�m���Y�n�'�C¼=���'�Y�w�d����¦

�-�p�����97:7879797:79797:78797:7979797:78797:7979797:78797:79797:7978797 G
Ä=�IH Á��������¤�Y�!�d�A�5�Y���Y���p�����d�JA!���K79797:78797:7979797:78797:79797:7978797 G

� ��&)�L��%��0. M
?p��� �V ¢¡ ± ¥ª² ¡p£�� 797:78797:7979797:78797:7979797:78797:79797:7978797 ½
?p�f� �V ¢¡ ¡!¹ ± £��F¬����#�k�!�Y�������p®Y�A�¤���k�F¼N78797:7979797:78797:79797:7978797 ��¾
?p�fÄ ��k��®��:�3O��LP��Y�k�¤���Y�k¼ ± �s������£��¤�W�¤®Y���Q797:7979797:78797:79797:7978797 �Y�
?p�@? R�£SO ºªÁ �T3ÃÄ¤Å 7:78797:7979797:78797:7979797:78797:79797:7978797 ���

� UV�	���4WX�J.��'�L��"���������. þ0 
H=���  �-�-�������¤�������Â¥����!�W�!���¤��§�¯YO�Z=797:78797:7979797:78797:79797:7978797 ��Ä
H=�f�  �-�-�������¤�������Â¥����!�W�!���¤��§�¯�¡g£ �Y�)A ¥ªÃ 7979797:78797:79797:7978797 �[?
H=�fÄ \¢���k�p���_¥����!�W�!���¤��§�¯ù²¹ 7979797:78797:7979797:78797:79797:7978797 ��H

5 ]#�0.�
��*��. þJ�
µ=��� £������6�Y�W���Y�!�d�A�����»�!���g�d�������Y�#79797:78797:7979797:78797:79797:7978797 ��µ
µ=�f� Ã��Y���Y���������6�Y�W���Y�!�d�^78797:7979797:78797:7979797:78797:79797:7978797 ��G
µ=�fÄ _a`¿�������!�d¼b797:79797:78797:7979797:78797:7979797:78797:79797:7978797 ��½
µ=�@? £������6�Y�W���Y�!�d�m�Y�����5�!�-�d�������Â�Y�â�!����P-�����[�k��¸��c7:78797:79797:7978797��¤¾
µ=�IH Å#�DC����k���!�d�������Â�������5�Y�k���Y�!�d�¢�Y�aA!�dC��������:���d�FAp���878797:79797:7978797��g�
µ=�fµ º����n�-�¤�W�������Â�Y�â�V£�¥ �n�Y�)A«��£ù¥ �¢�������5�Y�k���Y�!�d�e7:79797:7978797��Y�
µ=�f> Å#�������!���k����� �Y�â��� �!����������Ag¦/¡p²À£ �������p���g7:7979797:78797:79797:7978797���?

h !i��&��j�k.��*.�l�UV�������%
.������. ���

mNn {0}	ûporq nts:u ~�ý�{
� £�����¦Ø�!���g�d�������Y�£������5�Y�k���Y�-�d�279797:78797:7979797:78797:79797:7978797 ��µ
� Ã��Y���Y��²À�Y�W�!���p�A£������5�Y�k���Y�-�d�e797:78797:7979797:78797:79797:7978797 ��G

�



Ä ²À�Y�W�!���p�9_v`¿�������!�d¼w78797:7979797:78797:7979797:78797:79797:7978797 ��½
? £������6�Y�W���Y�!�d�A�Y�����p�����m��� �Y�������»�Y�aO�Z ���«���p�'ÃÄ¤Å 7:79797:7978797��¤¾
H £������6�Y�W���Y�!�d�A�Y�â�Y����ºª� �Y���»  �d�FAp������«���p��¡g£�� 797:79797:7978797��g�
µ Á�¤�����|�Y����£ù¥ �����¿�V£�¥%�A�k�!�Â�����n�x7:7979797:78797:79797:7978797��Y�

Ä



y z ü¢}�~�û|{ u ��} n û¢ü
Ã��p�n�V ¢¡À£â�¤�k�Y�������â¥����!�k�-���¤��§g��¨8�V£�¥��R©~} �L�_�L�w�¤�k��� ¬�jAp����¼:¦Ø�����d�Y®��!��¸���A����!�����
�Y�9P����!�k�!�|�¤��§=�¿�Y�k��®�� �!�Y����¼�Ap������®��!��A����O�d���n�-�¤�������p�À�����k�6�Y�k�|�Y�!�d�J�Y�m�-��®��!��¼
�-�¤�k�Y���������d���n�-�p�����k��¬�����«���!�¤�V�Y�â���k��A!���������-�Y�^���p�����k�d���n�0�p�����k���ùÃ�p�A�V£�¥ª�V�¤���
���������DE-��A��Y��®Y�Y�k�����-�������Y����¼��Y�Y�)An�¤�k�����n�-���������s����A����Y���-��¼:P:¼��d���n�-�!�����w�Y���)Ap�Y�k���
�!�����p®������k�-�!���=�p���»�Y�)AÂ�Y�!�����|��¸��¤�������!�ª�¤�!�!�k�Y�!�k���¤���#���n���p���������������dE0�V�d�����-�p�����k���
£����k�6�Y�k�|�Y�!�d�'�k�����!������P0�Y����A ���À���p�����'�Y�!��������¸���A �!���Y�!�k�������¤��¼«���n�-���������s���¤�������-�
�¤�������)P-����������A¢�����V ¢¡�P=¼#�Y���)Ap�Y�k���Y�)Am�¤�k�ù�������Y������A'���A�»�����k���FA!���â�� #¡AÃ����W�!�!� ¦
���Y�-Á������Y���p} ?��Ø�wÃ��p���Y���)A!�Y��¦Ø�Y�!��������¸���An�V£�¥����n�-�����n���s���¤�������!�â¬�����JP��������5��������A
���|�Y���£ù¥ �¤�

± �À���¤���¿��½Y½�HJ���V ¢¡J�Y�!�p���!�!�d��AJ�V£�¥ ��}øÄ����0�¿������Y�����������dE0�¢�V£�¥ ���n�0�����n���:���T¦
�������!���LP-�Y����Am���V�!�Y�����k�Y�B>�>��Y��Am²·£ ± }@H��Ø����£ù¥P�������-�����n���:���¤�������!���¤�������:�����)Ap��A���<P��n�k�!�·¬������������������Y�m�p�«���!�!� �p®��^����d���:���k�Y���A���J��£ù¥[�n� �n�-�����n���:���¤�������!���
¬�!���W�m�!�F�Y��P��������!��®��!��¼V�Y�!��� ����¸���A9P=¼A�Y���)A!�Y�k���5�Y�â���������DE0���¤�k�W�!�������d���p�k�����w�V£�¥
�A���n�0�����n���:���¤�������!�w�¤���pAp������®��p��A��6�Y�ù�d�����-�p�����k�ù¬�������!�����k�¤�k�k�-�����Y�p���Y�k�p�d¦�P0�Y����A
�n���n�Y�k�������
ZV�!� ��§Y�Â���!�¤�n�Y�V�-���Y�!�k�������¤�k¼ ��£ù¥ �«���n�-�����n���s���¤�������!�������p� �����p�k�d�«�Y�#�V£�¥*�
���n�-���������s���¤�������-�'���'�5��������¼ ���¤�Y�����LP0���Y���#�!� ��Ap�¤�Y�:���¤®Y�«�Y�����!���'���m���-�¤���Y�:¼Y���p�
���Y�J�k�-�«���p�������À�Y�s¼«���Y�W�!���p�����Y�����b¬���p®��d���������d�������«�Y�vA!�¤���|���J�����!�k�À¬��A!���
�T�¤�k�����C¼��Y�^���Y�W�!���p�����Y�)A �d���FE-®��p�W�¤�������!���w ��p�Y���p���ª�������!�¤�����p�V�����k�!�!�j�:�p�����!����A
���«�V£�¥ �n���n�0�����n���:���¤�������!�»���Y�XP��A�����)A-����AÂ�6�Y������k���dP-���#�!���A� �Â�Y���p���V�d�FAp�����
¥������Y�-���A���p��¼Â�!���Y�A�!�Y��P������Â�Y�-��������¸���A#P=¼|�Y���)Ap�Y�W���!�V£�¥������n�-���������s���¤�������-�
�¤�!�!�����g���|�¤������p���������5�Y�k���Y�-�d��A�K¼:�-� ���Y�-�!���������Y���[�g�����d�ù�5�Y���A���Y�����LP0�����-�¤�k�Y��¦
�������!�k�Y®Y�k�Y�%���'��A!�������k��P-�p����AA�n�����Y��¼¢�-�¤�k�Y���������d���n�-�p�����F��Ã��Y®Y�����p���w���p���������!�����
�!���������:����A �p���k���!���b�=��A!���«¬���� � ¦C���Y���dP!�W�¤����A�d���n�-�¤�k��������Y�ª���p�������Y� ¦Ø¬��Y�k��A ������¦
�6�Y�k�|�Y�!�d�Â�Y������Y���k�Y���-�¤�k�Y� �����ù�d���n�0�p�����k�����!�p�����!���k�n�Y�����aP=¼ �d���n�-�¤�W���p®��V£�¥
� �����k�!�����A���·�V£�¥ �|�������!��������¬��¿���Y��Ap�k�F¬z�d���!��� �!�������!�'�LP����p�'�p�b¬z���Y��¼ ���'���
���«��P!���Y����!��®��·�������5�Y�k���Y�!�d���������p��������¼=�������������V£�¥ �¿�����k�!�����¢�d���n�-�����n���s���
�k�¤���p������-�Y�«�����-���Y�d���!��£ù¥ �A�������!�������
�V£�¥z�=���L���p����� ¬V�!���k� ���p� �������!�����'��� ���-���A�-�¤�������¤����P0�Y����A	�â¬��Y�'���������Y����A ���
�p��P!�k�!�¤�k¼�����½Y½Yµ=� ± �A�d���s���Y���-�A���n�-�����n���s���¤�������!���Y��H �Y��G �Y�����!���Y�W��®����!�Y�â�� #¡
P����-�k�!���¤�k§=��¦_���p�»���p�k�����0�����)Ap�¤¦C�¤�!�0�������¤�������!�$OZ8�s¡g£ �Y��An¥�Ã9�¤�Y��A����p�»§Y���k�p�����
²�¹3�Y�)AX�âÃ¢�!�V£�¥��=�f��¬���������!��� �)Ap�����p�¢�������Y���-���p®|P����-�k�!���¤�k§=��¦�º�¹~� ± ¡ �Y�)A
_ù£ ¦ù�Y�ª¬������_�Y�����k���=������AX��Ã9�=¬V�!���k�Â¬ª�Y�»�5���!�)A ���|�!�F�Y�A�����n�m�k���Y���LP-�������C¼|�Y�)A

?



�����k�6�Y�k�|�Y�!�d�»�!����P-����������Ã�!�����-�¤�����w���p�������5�Y������-�����)Ap�����������!�����â�6�Y�YOZ8�:¡p£��¥ªÃ
�Y�)A ²¹ ���!��¼Y�� %�8�p���p���#�-�¤������¬V�������d���s���Y���J�������!�����ª�6�Y��Y� ��G|P����!�k�!�|�¤��§=���
Ã��!���#�-�¤�����A�Y�����J���!������Ap�������p�~E-�k���¢�k�����!�����#�5�Y�m���p����£ù¥ ��� �Y���<�kº�� �k��¸����¢���!�¤�
¬������9E-�k����Ap���k�d�k�dP���AÂ���Â���p�m��£ù¥��=�Ó¾��k�����Y�k���

� � ýù}	��û|{nû:�Wû s��
�V£�¥ ��!�k�������s��� � �=�!�VP����|�Y�¢�k�!�Y� �����p®Y��� �Y�)A��Y�!���Y�����-�!�������������!�¤� ¬������À�p�Y�
�!���������:�¢�����V£�¥z�¤���V£�¥z�����n�0�����n���:���¤�������!�V�����!���������:�¢�iP����������Y�������d���!�¤�k���p¯
���p��¼ �¤��� � �n�-�����n���:����AP�Y�)AO���¤�����5�-����¼ �Y�!��� ����¸���A�P:¼ �Y���)Ap�Y�k�«¨8�Y�)AO���!�Â�d�FAp���
�������Y���n�-���Y�!�k�������¤�k¼p©t�����!��¼��¤�k���k�!��P=¼��Y���)Ap�Y�k�����n��Ap���Y�!�d����A!���������!�w� �n�������Y�����g¦
�=���k���!�n���:���ª¬����� ���p�A���¤�������V���Y�6�K¬��¤�k�Y����£ù¥ �#�������!�������¤�k�A�n���Y�!���p®Y�8�!���Y�)A«���Y�
P����d���n�-�¤����AxP������Y�!�������Y����¼ �Y���)A!�Y���!�Y���!��AÀ���:�-�Y���Y�!���Y�����-�!���C¼ ��� �Y�!��������¸����
�Y�)ANP������Y�-�������p�������-����� ¦C�Y�)Ag¦Ø�0�¤�����V�!�¤���p�����Y�����p�~P����!�W�!���¤��§g�������������-�¤�����V�¤��¦
�k�!�������d���!�k�Y��P-���Y���w��£ù¥ �V�������-�������s¬V�!�������8�¤�»�n�Y���#�n���Y�!���!®Y�5�!�!���!�Y� ���p�#���!�Y�����
P����[�p�d����Ap��A)�������¤§|�������5�Y�k���Y�!�d�#�Y�)AiO ± ��£� º�\2}øµ����k�¤�������p®Y���p���k�Y� ��¼������!�k�������s��p�!�����ù�����|�����w���¿¬�!�¤�����Y�#P���Y�W�!�����Y��A �6�Y�����p���C¼=����Y�^���Y�����!� �¤�������!�������k�6�Y�k����A
P:¼Â���p�A��£ù¥ª���

± � �d���:���k�Y�����ª�V£�¥[�����n�-���������s���¤�������-���¤�k�«�k�!�P���������:�����Y����¼��ê���p�n�Y�V���!�XP����F�
¬����� �p�|���!�!���p®F�d��¥������Y�!���'���p�'�V£�¥ �n�d�JA!���V�¤���'�p�Y���!���Y�-�k�������¤��¼��-�Y��A �����p�k�d�
���#������A!����¼À���¤�Y�����LP0���n�Y�)A���Y��¼·���<P-�!� ��A	���Y�s¼Y���p�¿���Y� ®Y���p���k�¤���¿�V£�¥3� �������!�������
Ã��p�����:�=�������!�n���:�����#¬�-���k�¢���!�vP����!�k�!�|�¤��§=���¤���ù�k�-�¢����¼A�p�Y�����!�����)A!�����!�ù���¤�������
���Y�6�K¬��¤�k�m�Y�)A«�!�¤��A!¬��¤�����p���F¼ �!�Y�����!�����)A!�V�Y�������p�A�����������Y�0���!�!� �p®'���W����§g�»§g�p�F¬�
���¿�Y���)A!�Y�k���-�Y�)AÀ����¼À�p�Y��P��m�Y���������Y�À�Y����!�¤�#�!����AXP=¼«�Y���)Ap�Y�k���ª ���¬V�����J�Y�:¼
���������:���DE0�|�����Y���p�����n���:���$P����!�k�!�|�¤��§��������!�����'�¤���¿�-�������������!�!�����k�¢�����!���FA!�!����P-���Y�
Ã��p�������5�Y���®Y�����¤�·���¤��� ���!���XP������¤§Y��� ����Ap�g���!�n���:�«���p� ���������dE0���d���)A!���������-�
�!�)Ap����¬�!���W�'�����Y���p�����n���:���â¬������»����Ap��¦_�d�����-���������Y�!�������!���¤²·£ ± �Y�)A��d���n�-��������Y���k�������!���!��¼=������� ���Y�5�C¬ª�¤���m�Y���W�������	�p�����¤�

± � ���!���A�k�����Y�k���������d�������PµxAp�����d�k��P����A���p�|���:�=�������!�n���:�'��� ¬�!���W� ���p� �n���Y���p���d¦�n���s���ª¬������¢���¤§Y���_��Ã��p�#�d���)A!���������-�ù¬������¢���p��P������ª���¤�Y�����LP-���������� #¡|¬�p��� ���p�
�n���Y���p���������s���|¬������ �|��Ap�Y� �H�-�����Â���p�«���:�=���k���!�n���:�BAp�����d�k���-�������O����¼ ���¤§Y�
���p�|�����k�!�����A�n�Y�k��A!�D` ���!���#���À�!��Ap���k�����Y�)A ¨5�������������Y����¼·¬�p������!�����¿�¤��� �����Y���k�Y�
���������Y���������!�����â�6�Y�w���p�V���Y�n�B�����Y�W�!���p���¢¬V������������®��:����¼VA-�DC����k���s�w�d���FE-®��!�k�¤�������!�W©t�
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A!�¤�����:�-�Y���DE-��AÂ��� ���!����¬ª��¼Â���Y�«�!���b�=�jAp�¢��¬�������¦C���Y���dP!�k�¤����A �n���Y���!�����n���:�»�Y�����p�
�[C����d���Y�������Y���ù�!�¤��Ap¬ª�¤���|�Y�)A ���Y�5�C¬ª�¤��� �W�!�Y�p®Y���'¦V���!�F¬���!® ���p�¿� �n�!���b�Y���n���s�
�Y�����®Y�����k�������Â�Y�w��¼g�������[�������5�Y�k���Y�!�d�¢�b�Y���V�������Y�
 V���_��£ù¥ �����n�-���������s���¤�������-��A-�������!������A«���Â���!���ª�-�¤�����»�k�-�«�������p®����#�������Y�����������¦
�¤��������Y�)A·���������#���p�����!����� �Y���d���)A!���������!��P����5�Y���������¤�������!®¿���p�����p����������AJ���Y���������
�Y����p�iP����!�k�-���¤��§�� Ã��!���'�!���g�d��A!�p��� �������|���!�¤�����������¤�����p�O�����n�Â�b�Y���k�p����AO���!�¤�
���Y�J�����Y��������¼ ��§Y��¬ �������!�����ª�6�Y��k�p�Y���ê¦Ø�k�!�-�!���p®VP����-�k�!���¤�k§=��� ± ���Y�����������Y�!�»���!�¤�²<;-�Y��´T�m�k�¤�����'�������Y������A©P=¼���p�|�d�FAp�¿¬�����w�p�Y�8P��|���p�¿���Y���|�Y�'²4;-�Y��´T�m�k�¤�����
�������Y������ANP:¼ �Â�!�¤��A!¬��¤�������!�����W�!�d�������J�d���-�s�������mºª�¤�k�����!���pP��'���¤§Y������� �����d���g¦
��������A!���k���d����¼s¦C�����Y���p����A��Y�����k�¤���������d���-�s���w¬V���������p���k�¤�������������Y������A�P=¼'���p���d�FAp���
���p�����������Y�����ùÃ��p�#�n���Y���p�k���n���s���»���Y�<P��������d���!��� ����A#P:¼#A!�������d����¼������Y���p�k���!®'���p�
�Y�����W�¤������� �d���!�:�¢�Y��¸����k�¤¦C�������k�¤��������W�!��Y�)A����P-���k�Y�d�����p®Â���!���#�5����� ���p�n�Y�����k�T¦
������� �d���-�s���Y���J�d���n�0�������¿�W�!�_�«Ã��p����� �n�|�������Y������ArP=¼·���!��P����!�W�!���¤��§g�m�Y�)A
���·���!�����������Y���¢����¬��Y� �������g��§ �������Y��ºª£SZ3�����n�n�!�Y�¢� ���������'�����Y�!���p®«����� ����®��:����¼s¦
�d���p�-����A��-�¤�W�Y���������!���Y®Y�k�Y� ¬V�p�����������n�n�������:�pP0���=�k§=� �p®¿�5�Y�A�n�����k�¤®Y���m���F¼·�p�Y�
P��A�d���-�s����AÀ�Y��ºª£SZ �������Y�
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¬$¯® °2±�²J³�´kµ4¶a·Ji¸#¹º²0»v±�¹ºµ�²�»S¼½³�±�²J³'¾vµ�±�·
± �O���!� �'�0�¤������¬��«�������Y�����������!�����'���-��¼ �5�Y�����Y�k�!� �p���~P-�Y����AO��� Á ± ¡!º	�!�k�=�d���ê¦
���Y�k�ª¬����� ���Y�k�!�d¦�P-�Y����AJ�����n�Y��¼¿�-�����k�¤�k�W�!�������â�+�!�����p�p�Y�����k�Y� �Y��A ²·£ ± �!���b�=��A!��d���n�-�����d¦C�Y��Ag¦Ø�k�!�����Y�����LP-� �����C¼��������������!�k�¿�n�Y���3A!�d`¿���!�������m��P!���Y� ���¤�k�k�-�������d���p�k�Y�
���Y�k���LP-�������K¼��p���!�¤������!���2Ap������®�� �|�d�FAp�A���!�¤�V���Y� �k�!� �[`¿�������:����¼¿���4P��Y���«�Y���d���Y�
�Y�)A|Á ± ¡!º´T���Y�k�p���¤�k�k�!�������d���p������� ± �����Y�:¼n���Y�������g���p�������=�!���k���n���s�����6�Y���¢�Y���d���Y��d�JAp��¨8�����p®¢�Y���d���Y�»�����p®Y����©$A!�������d����¼'�d���F;0� �d��¬�����n���!�������5�Y���A���Y�W�p���d�FAp�'¨8���Y�W�p�
�����!���b©W� ± �J�����n�'���Y��������������»�������k�dP-���#���|¬�k�����m�¿�d�JAp�m���!�¤��k�-�!�»¬������_���xP��Y���k��-�¤���������!� �¤�k��¼A¬�!���n�Y���)Ap�Y��¦Ø�Y�-��������¸���An����P!�k�¤�k���������Y�BP����!����A_��Ã�p���V£�¥ª�YAp�A�p�Y�
�!���A���!�W� ���dP-�k�¤�k�������
�V£�¥ � ���n�-���������s���¤�������-���¤���·¬��k��������� ���������DE0���Y����¼P�5�Y� ���Y�W�p�d¦�P-�Y����A��¤�k�W�!�������R¦
���p���������Y��A�Y�����!�n�n�Â�8�!����¼<A-�������k�dP0�p����AJ�n�����Y��¼·���JAp������¬V������d�������!�!�����¤�������
���!��¼J���!�����p®��²·£ ± �_�H�!� ���'���!���d�JAp���m���Y�©P����W�!�·����Â�Y���d���Y�����Y�W�!���p���^�k�!�k�
�Y�V�Âº��k��¼<R:½¤¾F�0���p�m�������!��������Y�!�p�Y�3P��m�����Y�!���p®Y�8�!����¼ �d���n�-�¤����AJ¬�����«�Y���!���V���d¦
���!�������s�[�g�d���!�����m�������:�w���p�����p���8�Y�d�����!�¤���d���n�-�����d¦C�Y�)Ag¦Ø�k�!�����Y�����LP0�������K¼VAp�=���ù�p�Y�
�p���d�������¤�k� ��¼ �����Y� �¤�k�k�-�������d���p�k�Y�_���Y�����LP0�������K¼Y�
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± �«���-���»�������Y���ª¬��m�d���n�-�¤���m�������!�������6�������6���p�V���Y�k�!� �p������Ã��p�k���¢�Y�����!������¿¿���p�
± ¥ª² ¡g£��J��º��W��¼JÃÄ¤Å|���Y�)A ± �:������£â�¤�k�¤®Y���·¬������¹#£+�p�FAp����¿«�!���Y���d���n�-����������¼
A!�������k��P-�p����A �n�����Y��¼Y�:�¢�p�:¿«���p��¡!¹ ± £��F¬����'ºª�!�Y�������p®Y�' V���k�F¼i¿«� ��d���n��������A�Y��¡p²À£ �p�JA!�����
  �5��¬ �K¼:�����ù�Y���|�Y�k�!���!�����:���-�����)A!���!®���k��A!���������!�Y�!�p���K¬��Y�k§=�ù�Y��¬��Y��§g�����¤�������!���=�¤���
�p�Y�������!�k�������s����AJ�p�����:P-�p�»¬V������P��A���!�����)A!��A¿���Â�8�p���p�k�¢�������Y�������

¬$*À ÁÃÂS´�Ä�Å�·4µ'¹�³L±�·
  �p��¬ �6���¤���p�k�»�Y����£ù¥ �#���â���!�¤�ù¬��»�������Y���â�����k�!�����w����²4;-�Y��´T�¨8��� ���������8;-���¤�����p®
����� �s���Y�����k�¤�������!�|����� �����d���)A0©��Y�|¬�������Y� �k�-� �����n�Y� Ã�p�J²4;-�Y��´T� �n���Y���p���
�!�Y�«�������������n���Y�!� �p® �5�Y�«�V£�¥³�L�V�����-�d��A-�DC����k���s�Â���n�-�����n���s���¤�������!�¿�|��¼+�!���Y�
����P-�����Y�:�����Y����¼ÆA!�DC��������:�Â�Y�����W�¤������� �d���!�:����� ¡g� �!�d��V£�¥ �O�������!�����«�¤���©P-�Y����A
��� �!�!���JA!�dE-��AO�d�JAp�O¨8¾�Ç ���Y���b©t�»���p�J�Y�����k�¤������� �d���!�s� �����¤�!�-�����p�����¤������¼O���p�
���Y�n�#���«�Y�s¼ ���Y�k�-���p�Y��¹��=�JA �Y�!��� ����¸����p®��d���n�-�������k���|��¼2P��#�LP-�������������������-�¤���
�����n�A�Y�����k�¤�������-���!�Y�)A«�Y���p���W����F¼Â��A�A«�Y�����k�¤�������!�»�5�Y��d�������Y� �«�����Y�����!���-�������p�
�������Y������A ²4;-�Y��´T�¿�k�¤��������¼ �p�Y��P��À�[�g�Y�d����¼ ¬�!�¤�|¬����!��A�P��J�������Y������A�P:¼ �
�!�¤��Ap¬ª�¤���¢���!�����W�!�d�������Â�d���!�:��������P-�p�»��� ���p�»�[�g�����k�����!�d�¢���»���»�!�k�!�Y����¼B�=�!�����¢���������
¨5¬�����!���«���5��¬ �����k�d���:�W©W�
Ã��p� �p����� �!�Y���k�¤���J���~P-�Y����AO����� �d���VP-���!�¤�������O�Y�#�!�Y�)A �d���-�s�����!®����!�¤��A!¬��¤���
���!�����k�-�d���������d���!�:�����p®+¨5�Y�k��®����!�Y� ��¼ ����º��k�F¼����Y�k�!� �p�������n�Y���À�����d���:����¼ �Y���k�DE-��A
��� �Y� ¡g£���©V�Y�)A��[�g���k�¤�������¤�������^��Ã��!���p���|���!�Y�;-���¤�����p®Â�������:�¢�d���!�s�9A!�:���¢�p�Y�
�k�!�Y�p®Y�¿¬����� �=�!�VP����¢�Y���-���=�d���k���Y�k�¢¦V���!��¼·¬�������!����P0����� ����¸��n¦����J�Y�:¼·�[�g���k�
�Y�����W�¤�������!�»�������5�Y�k�n��AiP������Y�!���¢�Y�â�-�¤�W�Y����������¸��¤������� �¤�k�m�p�Y���d���!�:����A_�

¬$*¬ ¸�´�ÈÉÄY¹ºµ�¼Ê·�´�Ë�Ìx¼½³'»�ÍÏÎ#ÐÑ®Ïµ�±�·L¾YÒ½³'·
± �·�Y�������Y��������¬����d���n�-�¤�����V£�¥ �|�������!������¬�����À�V£�¥3�'�������!������6�Y�����p�������Y�n���
���Y�k�!� �p�Y���+�!�����#���!���»�d�����-�¤�k�������«� �»���s�����k���������p®��p¬��8Ap���p�Y�»¬ª�Y�:�������F�Y���W�����¤���
����������®��-�DE0���Y�!�d�Y�âÁ����p®��-��¼��Y���p��d���n�0�¤�k�������n���!�F¬�w���!��A!�DC��������!�d��P����C¬�������¬�!�¤�
�Y�g�ê�Y��A!� �!�¤��¼P�!���Y®Y�k�Y��������� ���Y� �Y�W�!�����Y�À��� ����Y�����LP-���«�!���Y®Y�k�Y� �Y�)A ¬�!�¤�
�Y� �[�g�������m�Y���!�=�!���!�Y����¼À���¤�����8�!�ù�!���g¦Ø�[�=�������'���Y� �Y�W�!�����Y�Â��� �Y�P�¤�k�k�-�������d���p���d¦
�Y�!��������¸���A|�!���Y®Y�k�Y� � ± �^��£ù¥ �V�Y�)A|��£ù¥ �m������� �p®����¤���p�:�!����������������=���p�V�|��®��s�
�d���!�����)Ap�����!�¤�A���#� �#�������¤�����Y����¼À���Y��¼·���«®Y���4�ê�����¤§J� ¨5¬�!�����n�����¤§À�n���Y�!�¢��£ù¥�¦
�n�����Y���6©V�������5�Y�k���Y�!�d�����p�¢�Y�ª�Â�-�¤���������!� �¤�����Y�W�!���p�Y��Å#�DC��������s�A�|�Y�k�!���!���¢�!���Y�
����P-�����Y�:�����Y����¼�A!�DC��������:�»�������!�����ª�6�Y�����-���»�n�����k���¤�
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�H�!� ���m���p�n��£ù¥ ���!������¬��Y�#�Y�W��®����!�Y����¼#Ap���k��®��p��AÀ���Â�d�����-�¤����A!�DC��������:�V�K¼:�������Y�
�d���n�-�p�����k�������¢���Y��Y�����iP��n�!����A����«�!����P����d�������Y������ �p�Y�:A!�DC��������!�d���#¬�����-���À�
�����p®����¢�K¼:���A�Y���d�����-�p���������p�Y�#���!�����Y�!�d���-���p�A�[C����d�V�Y�w�!��� �p®BA!�DC��������:���d���n�-�������
;0�¤®�����A!�dC��������:���Y���W�������!���Y�-���!��²·£ ± ���dP!�k�¤�k¼��T�Y�)A'���Y����A!�DC��������:���d�����-�������k�ª¨5�Y�ø®p�d�
�p�Y�����k�Y� ½¤¾¢�=���$�!�Y�����k�Y�#>�>Y©����Y��P����n���Y���p�k��A_� ± �����!� �â�������Y������¬���!���»���p�V�V£�¥���!�����¢���¿�[�=�-���Y���9A!�DC��������:��d���FE-®��p�W�¤�������!�»�Y�w�Y�À¡!¹ ± £��b¬����Aºª�!�Y�������p®Y�¢�����!���������¬�p������m®����Y���|�=�!�VP������Y�_�!���g�d��������������¼�P���A!�������k�dP-�p����An�Y�d�k�����ù�p�FAp�����������Y�:¼
A!�DC��������s�»¬ª��¼g���
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Ã��p���£ù¥ ���-���������aP-�Y����A����|�d�����-�p���¤�������!�Y��;0�!��A�Ap¼g�!�Y��� ����¨Øº��âÅ¢©��d�JA!�����C¼=�-� ¦
���Y�0�Y�_���!�����V�W�!����� ���p�����p�����k�d���n�-�!�����k�ù�¤�����p�#�V ¢¡n�8�Y���������C¼Y�â���P���� �����Y�����!�¤�
���p�¢�V£�¥+�'�����k�!�����ª�¤���#���������¤�Y�s�ª���Ù�ê���p�¢�F�Y���k�¤®Y�'�!�������:¬V�����Â�Y�«���Y���k�¤®Y�m�d�FAp���§�
¬�����«�n�5��¬ �����Y���¤�����
�����k�����ù���!� �V£�¥*�·�����-�����n���:���¤�������!��Ap��p�Y���-���«�:�!�����k�����Y�ª���dP!�W�¤�k�������Pºª�JAp���
���!�¤���-����Y���)A!�Y��¦Ø�Y�!��������¸���A¿�=�!�n���k� ���Y�-���dP-�k�¤�k�����w���F¼���P!���Y��� ����P0�����Y�s��� �Y����¼|P����ê¦
�������������5�Y�k���Y�-�d�Y��¡g���n�V����P!�k�¤��¼������p�����!�������!�¤�ª�d���!��A�P���!�����8�!�!�5�Y�ª�V£�¥ ���n�0���d¦
�n���s���¤�������!�ª�¤���p�$�âÃH�����p�����!�����5�Y�����!���âÃÉP����-�k�!���¤�k§��=�m�����:����A!���¤®Y���!�Y���������Y���
�6�Y�����p�#¡g£ÏP����!�k�!�|�¤��§��Y��A|�9P0���=�k§s¦Ø���W��A!���¤®Y���!�Y�p�������Y���ù�5�Y�ù���p��¥ªÃ,P����!�k�-���¤��§��
�V£�¥3�Â���n�-���������s���¤�������-�:Ap� �p�Y�A�!���n���!������P������Y�!���n���p������Ap�«�p�Y�A�[�p�����A�����Y�g¦
A!�¤��A!��¸���Ak���Y����Ap�Y��¦Ø�Y�!�����|��¸���A �Y��A ¬V��Ap����¼���¤�Y�����LP0���¿�Y���W�������!�'�Y�����p�«�p���d�����k�¤��¼
�����p�����p����¨8�!�!����§Y�����p�#¥�O� #¡������p��� �p�����s¬V�!���k�|�¤�����������ù�!�����5�!�-�6�Y�����p���V£�¥��!����P!¦
�������W©W�
¡=���d���)A	�-���������£ù¥ �d�FAp����-���¢�5�-����¼¿� �n�-�����������Y��®Y�Y�W�����!���ª���À�������p®����¢®Y�k��AÂ���!�¤�
���8A!� �����k�dP-�!����A�F�Y���n�����Y���k�Y���!���g�d�������Y�W���·¡g�!�W� �Y��®Y�Y�W�����!���m�����:�-�����|�n�Y�k�¿�d����¦
�'�!�-�����¤������� ���-�Y� �[�g�-���������A�������p�JA-�¢�Y���:¼JP!�k��A�n�����!�JA!�m���!�¤�'�������Y�¿�����-������������¼
���� �k���p®����'�!���g�d�������Y�¢¬�����À�[�g�-�����������p�	A!�¤�����pP����C¬��������!���g�d�������Y�k����º����n�-�¤����A
�����d�FAp���ª�!��� �p®m���p�������Y���!���ª�Y��®Y�Y�k�����!�����:���p�#��£ù¥H���!�����V�!���F�g��Ap�������n�Y���#�����k���p¦
®Y���s���������ù�Y�_���:�������!�k�=�d�������Y�ù�d�������!�!�����¤�������k�:�Y�)A��|��¼����p�b¬ ���=�Y�����ù�����Y���LP0�������K¼Y�
º����!�:�����k�Y�d�����p®����-���»���ª���p�¢�8�Y�d�����!�¤�����!�A�V£�¥ ���d�JAp����!���¢®Y�=�JA«�0�¤�k�Y���������Y��®Y�¤¦
�k�����!���ª���-�¤������!� ����¸��#�d�����'�-�!�����¤�������_�
Ã��!����Ak�^�V£�¥ �!����P-�����|�¢�¤���¿��A!���Y����¸���A��Y���k�������!�¢�Y�ª�����Y� ¦Ø¬��Y�k��A��!�k��P-���������¿Ã��p��¼
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�¤���|�n�Y���n�k��®��!���¤�¢���!�Y��K¼:�0�����Y�w�����Y� ¦Ø¬��Y�k��A��-����P-�������n¨8���¤§g���p® ������A�P-�Y���Y�!�����!®
���Y�������R©��Y�)AVP����!�)A!�¤��¼¢�d���)A-���������!���Y�)A'�-�s¼g���������!�F�Y��P������������n��¬V�!�¤�w�����n�-� �DE-��A_�
Ã��p�n�[C����d���m����������5�Y�k���Y�-�d���¤���|�d���n�-� �����¤����A_�B�p�Y�����!�����Y�!�d����������Ag¦C���VP-�Y���Y�-�d�
�6�����cP����!�)A!�¤�k¼����Y�����-���¤�������!�������!�k��P-�LP-��¼n�����Y� ���������!�Y� �������!®����p�����k���!®m�¤�!�-��� ���T¦
�������!����P-�p���!�F�=���!®��6��¬������Y�����W�¤�������!��������®Y�W��A �������:�»�����������n���������P¨�P������Y�!���'�Y�
�����n�-�������0�s¼g�������W©�®����Y�������!��®��!�����d�����'�-�!�����¤�������«���¿�d���n�-�p���¤�������J�k�¤�����p�
�p�Y�¢���p�����������Y�����!�#�Y�)AÀ�Y���p���k���0�������5�Y�k���Y�!�d�'�Y�������Y� ¦Ø¬��Y�k��A·�d�FAp���#����¼ �Y�#���F¼
�p�Y�9P���������� ���¤�V���À�V£�¥ �����k�6�Y�k�|�Y�!�d�Y��Ã��p�����Y� ��!���n�Y�»�V£�¥ ���������-��������A	�^���
�d���n�-�¤���ª���p���������6�Y�W���Y�!�d�ù�Y��A!�DC��������s���d���n�-�p�����W�����'���p�ª®Y���p���k�Y�=�����Y�����Y�-�d�FAp���
�����!���������:����A<P=¼ ���p�A�V£�¥ª���

Þ � ����� n üný�{
Ã��p���������!�������!�k�������s����AÂ��� ���!� �ù�������Y����¬������A�d���������d����AÂ���Â�Y� ± ¥�²³¡g£��J�p�Y� ± �s�����£��¤�W�¤®Y���	�0�Y�À¡-¹ ± £��b¬����Aºª�!�Y�������p®Y�¢ ���W��¼��0�Y��A«�¿º��k�F¼ÂÃVÄ¤Å'�

Óv¯® Írßràâá�ÐXÁ à$Î#À
± ¥ª² ¡p£��J�������!�����'¬������«�d���������d����AO���P���p�«���Y�k�-���p�Â���=���¤����A �¤�����p�Â���!�n���k�����Y�
 �����FAp¼g�!�Y�����«¡g�����!���¤������� ¨8�� #¡!©m�8�Y���������K¼ �¤�n�V ¢¡g   ��n����Á��������¤�k�k� º����:�������
Ã��!���â¡g£��V�d���s���Y� �!�ª��µ¤¾#�ê¬V��Ap�����p�JA!�����¤���Y�k��¬�������������p®�����£����É_�Á»¦K��!���g�d�������Y�
�k�!�!�!� �p®J�¤���¤��µYµ=�IH�²À¶V¸����Y��A ¬V����� �·���p���Y�k���������Y�ª�����¤§ �������5�Y�k���Y�!�d� �Y���YµYµ
²<;-�Y��´T����Ã��p�#�p�FAp�����¤�k�#�d���-�p���d����AiP:¼¿�'�!��®��|�������5�Y�k���Y�!�d�#��¬�����k�_�w ����0�!�JAp���
�!���Y���¤������Y���m����G�²À¥+�Y�w���Y���«�����n�Y��¼Y�
Ã��p�A§Y��¼ �5���¤���p���'�Y�w¬��Ap�A�!�JAp�����!�6�Y�����p�A�0�p�����������»�Y�w���!� �»�������Y�����0� �����!�¤�V���p��¼
�!���Y��¨5¬�p��� �d���FE-®��!����A|¬V���������p���k��®��:���=�!�VP����ù�Y���n�����Y��¼|���¤��A!�R©w�'�Y����¼�¬��A!�
¨Ú��HYµ<P-���W©V�-�¤���ÙP����C¬������ ���p���!���g�d�������Y���Y�)A ���Y� � �n���n�Y��¼����!�¤�m�!���F�g��Ap���A�[�:¦
���k�¤�Y��A!���-�¤��¼m�n���n�Y�k¼9P-�Y�)Ap¬V��Ap���¿¨8�LP����p�w�¢¹#¥�¼:���b´T�������â�!�k�=�d�������Y�R©W��Ã�p��¼m�Y�����
�!���Y���«��HYµi\A¥ �!�k�����¤�k¼ ���Y�k�p�n¬�����·��HYµb¦�P=¼:���¿���Y�k�p����� �p�����#Ã��p�����VE-®��p�����#�¤���
�C¬���d� �Y�)A �6���p�m�����n���'¬�!�¤�m���'���¤�Y�����LP-������� ���p� ���¤¦C���Y������A��ê���!���p¦C�p�JA!�|�L�À�Y�)A
�ê���!���g¦C�p�FAp���F�p�����������d�����Y����¼Y�

± ¥ª² �!�Y�ª�����-�����n���:����A|�Y�¿�Y�!��������¸���A|�Y���k�k�����|�Y�^²·£ ± �6�Y�����p�A¡g£��=��Ã��!��������:�ê¦���¤¦Ø����� �s��P-�Y��Ap¬��Ap���|�Y�����!� ��²·£ ± ���ª�LP����p��Ä�H�²À¥�´T���ùÃ�p�¢���¤�����!�d¼¿� ���LP����p��H�H
ã ���
Ã��p�¢�5�������F¬V���p®n���Y�5�C¬ª�¤���m¬ª�Y��!����AÂ�6�Y�����!�A�������!�����ª�!���������:����A ���Â���!� �»�-�¤������¯
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°   ±Êä �Y���k�������X?p���¤�fÄ
° £���_ �Y���k�������J�=���¿¨8���-�����)Ap���ª²·£ ± ©
°�ä OÏ�p�Y�k���k�Y� �Y���k�k�����JÄ=�f�

Ã��p�»�5�������F¬V���p®¢�d���n�-�������$;0�¤®��w¬�������!����An� �n�d���n�-����� �p®��Y� �!�V£�¥ �¢�d�JA!���¨8�Y����P-�!�
���p�m���Y�����¤�k�8Ap���8�Y�!�����ª��� ���!�A�V ¢¡Â��¼g�������X�)P0�p���p�Y�»���J�Y� ��¡g£�����¼g���������R©W¯

° ¦¯�=���Y�k�p��å#�C¼=����å:A_¯Ó�����Y���*å��¤¯Ó�k��¸���å¢��HYµJ� ¦¯�=�¤�k�k��å#�:¬��R�n¦1�¢Ä
Ã��p�¿�!�JAp���m�Y�»���p�¿�� ¢¡ ¡g£��«�¤���Â�Y��¬ª��¼g�VAp��A-�����¤����A ���·�J��� �p®����|�!�����m�!���g�d�������
²À�Y�:¼��Y�#���p�J�k�����!�����|¬������·�d���������d����A ¬�p��� �Y���!���9æ���P-��¬������À�k�!�!�!� �p®���� ���p�
��¼=�������«�Ã��p� ���!��¼�[C����d�n���p�����8æê��P-��¬����!��AP�!���Y�Â¬����!��ArP��|���P�-���Y�d���n���:���Y�
�!���g�d���������J�Y��A ��¬�����W� �d���:�����s�������^� �V�������p��� �Y�����p����� �!�Y� �!��A � �p�Y�����d���LP-���
�[C����d�����|��¼g�������z�������6�Y�W���Y�!�d�»�5�Y�ù���p���:�!�VP������Y�_�p�FAp�������|¬�!���W�n¬����d���������d����A
�������!�������â ����0�d�JAp����¬������#�k�!�|���p�����������n������Ã��!�3P������ù��� �n����¬������#�k�!�������Â�6�Y�����!���
�������Y����� ± ¥�² �!�k�F�g��Ap���¢�,���!��®���!�k���Y�W���C¼F�Â�n�JA!����� �k�!��¤�-�-�������¤�������-���nÃ��!���¢���
�p�Y�¢���p�k�p��A����ÙP:¼�Ap���8�Y�!���#������p���� #¡���Y�k�!� �p�����^�Y�)A¬��BA!��A��p�Y�A�-��������� ± ��Y�����F¬V�»���p�A�[C����d���Y�w�d���n���������p®���¼g�������[�-���=�d���k���������BP��¢�����-������¸���A_�

Óv*À ÍrßràÖàSç�áiÎ~´�Ìi±)µN²�»v¹	ÒÊÒ�±�ËYÔk±r¹ºµ'µ�¹�Û
Ã��p� ¡!¹ ± £��b¬����|ºª�!�Y� �����p®Y�� V���k��¼ ���=���¤����AP�¤�'�� #¡ ���m�À�����!���������d���s���Y� �!���p®<?£��b¬����nºª�!�Y�������p®Y�|¡g²À£ �p�FAp�����_���Y�k� ¬�����ÙGÂÁpG¤¾Y¾Y¾«�!���g�d�������Y�k�A�k�!�!�!� �p®¿�¤�m½¤¾
²À¶V¸Y�V¨8Ã��p���V ¢¡|��¼=������� � �!�����)Ap���ù�A�5��¬ �Y���p���»�p�FAp�����0P-�p�����p��¼n¬����k���p�Y�ª�!����A
�6�Y�����!���m�������Y���W©W�4_ù�Y�W� �-���=�d���k���Y���-�Y�'�J�����¤§�;0���¤�����p®J�������:�A�������5�Y�k���Y�!�d�¿�Y�
ÄYµ¤¾�²4;-�Y��´T���v�p�Y�»�m�5��¬ �Y�_���!���n���Y�k�p�����n���:�����=¬��#�n�F�Y��A���G'�!���g�d�������Y�W�ù���:�����
�����p®������!�JAp�V�Y�)A��k�Y�|�d�JAp�V�������!�¤�������p®������p�JA!�Y��¡g��������d�������Âµ#�5�Y���n�Y���pAp�����Y�������
_ù�Y�k�Â�Y�����p��?��p�FAp���ª�!�Y���C¬��n¶ ± £ù£ ± �d���!�p���d�������!���� ����0¶ ± £ù£ ± �d���-�p���d�������!�»�¤�����¬�����W�p��A«��� ���k���p®����¢��¬�����k�_�
¡!¹ ± �!�Y�¿���n�-���������s����A �Y� �Y�!��� ����¸���A�²·£ ± �5�Y�¿���!�À£��F¬����Jºª�!�Y�������!®Y�J �k�k��¼Y��H�����-���À�Â��� �p®����'�!�JAp���_²·£ ± ���W�Y�!���5���k�#�¤����Ap���p�����p�����p®����Â�����p®����d¦C�d�Y�:¼J�����k�g¦�Y�!�����X�w�Y�W�!�����g���p®·µ�?²·¥�´T�~P-�Y�)Ap¬�jAp��� �Y�)AH��G ã �'���¤�����-�d¼Y��¥����K¬��������!�JAp��������k�Y�!���5���k�¢�¤����Ap���p��¬�����À�«�����������Y��¶ ± £�£ ± Ap�W���Y���#���!�¤�:P:¼=�-�Y��������¨�P0�p�¢�d�:�[�p�������¬�����0© ± £���k��`¿�¤�w²·£ ± ���k�Y�!���5���k�â�F�Y����¶ ± £ù£ ± �Y�W�!�����Y��LP����p�»�Y��¾ ã �w���¤�����-�d¼��Y�)A½Y�«²À¥�´T�:P0�Y�)Ap¬��A!���_�:6w����¼����¤��®Y��A!�¤���Â���k�Y�!���6���k�¢�¤�k�������k������A·�Y�d�������A���!�������0���
¶ ± £ù£ ± �d���!�p���d�������!���Y®����g���p®#�LP����p����µ¤¾¢²·¥�´T�w�F�Y�����#¶ ± £ù£ ± �d���!�p���d�������-���w����p��Y�����p�¢��£ù¥������n�0�����n���:���¤�������!��A!�������!�k����AÂ��� ���!�����-�¤�����»�����)A!�»�n���k���¤®Y�������¤��®Y�
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���p���p®��À���¿���¤§Y���!���A�Y�w���-���»�5���¤���p�������p�F¬����Y�����Ã��!�8�âÃâP����!�k�-���¤��§��-¬�!� �k� ���
���p�������:����¼Â�!�)Ap����®Y��� �p®������=� �������	�g¬��� �0���¤§Y���!���¢�Y�â�����
Ã��p�¢�5�������F¬V���p®n���Y�5�C¬ª�¤���m¬ª�Y��!����AÂ�6�Y�����!�A�������!�����ª�!���������:����A ���Â���!� �»�-�¤������¯
è�éºèLêÆë�ì�í�î0ï�ð�ñ�òYóõôJö
÷Jø�èùë�ì'í�î�ï'ð�ñúöYó1û
÷�è�ø)ü�ý�íFðÆþ�ð'íJÿJí���ñ-ë�ì�í�î0ï�ð�ñ�òYóõö

Ã��p�A�d���n�-� ������;0�¤®Ï�/¦1�¢ÄL�|¬��Y��!����A«�5�Y��Y���_�d���n�0�����¤�������!���
Ã��p�¿�!�JAp���'�Y�����p� �V ¢¡ �����!���������¤���Â�Y��¬��F¼=�~Ap���Y�Y����AO�����·�����p®����¿�!�����3æê��Pk�w���
���p�����'� ���p�|�d���:�����s�������À�5�Y�V�����n�Y��¼iP-�Y�)Ap¬V��Ap���Â¬����� �Y���p���aæ���P-��� ± �À�Y�·¡g²·£w¦
P-�Y����A �����!�������������p����� � ���d���-����Ap���k�LP0���¿�5������Ap��� � �P�!�F¬���� �¤���W�Y�p®Y�«�!���g�d�������Y�k�
�Y�n���p®|�p�FAp�����ù¡=�����¢�Y�����p�A�d����������� �p®��d���!����A!���k�¤�������!�¢¨5�5�Y��|E)�g��A«�:�!�VP����»�Y�
�!���g�d�������Y�k�»���2P��9A-�������k�dP0�p����A|�b�Y���������n�m�=�!�8P����»�Y��¡g²·£ �p�FAp���W©��¤���Y¯
�¤� ± �!�d�����Y��� �p®���p�J�=�!�VP����|�Y���-���=�d���k���Y�k�|� ��� �p�FAp� ���P���¤§Y�À�!��� �Y�¢���F¬»¦���¤�����-�d¼ �d�������!�!� ���¤�������«¬�����-���Â���p�FAp�
�=�VÅ����d�����Y��� �p®����p�m�=�!�VP������Y�â�!���g�d�������Y�k�V���«�|�p�FAp�¢���¿����A!�!�d�¢���p�m�[C����d���Y�
�n�����Y��¼ �d���:�����:�������_�

Ä=��Z������p®À�¤�������Y��� �¿�5��¬������!���g�d���������'���!�Y� �!���g�d�������Y�k�����P�À�!�JAp�¿������Y����A
�d���n���������������Â¬�����«��¼g���������-���=�d���k�������

�� �!�F�Y��Ap���!�|�����n�¿�[�=�����k�������s���¤������� ¬�����ÙA-�DC����k���s�A�d���FE0®��p�k�¤�������!���#Z��!�������
�Y���p����¬�����¿�p�Y����A	���������'�k�����Y�k����A �����k�!�������¤���¿���!��P������'��P!���Y���p��A ¬�����P�����Y���k�Y�
�d���FE-®��p�k�¤�������!��� ± � �����d�������Jµn¬��8A-�������!���ª���!�¢�[C����d�����LP��F�Y�'� �«�����n�9Ap�����Y���Ø�

Óv*¬ �eµ�¼¯Ô�»³���¹���´kµ'¹�³�´kµ�ÛÖá�Ë³�±�Ò�Î|¹ºµ'¹ºÔk´Ë
± �:�����#£��¤�W�¤®Y�����������!�����|¬��������d���������d����A+���H���p� ± �:�����#£��¤�W�¤®Y�������=���¤����A��¤�Â���p�
 #¡!º ²·��æê�Y�À¡g�-�¤����A Á�������p�k�d� º����:�����¨8²¡gÁ�º�© ä ´T£�¡:¦K��H �¤�XZ#¡g p�3��W��®��s�
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Number of processors

Performance (per node) of BT class A

IBM SP2
Cray T3D

SGI R8000 Array
Intel Paragon
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PFô0ðLý�	)î2	LýFí�ðK��ì�î0î�ðLñâ÷
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�'ì)îJî�ð'í
ø�@t-0íJí���Cup �FòÉ÷
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ü�ø)öqp ö�òJòÆ÷
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Number of processors

Performance (total) of LU class B

IBM SP2
Cray T3D
SGI R8000 Array
Intel Paragon
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